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UM PROBLEMA RADICAL

BHPharma

"Joana, a situagdo piorou. A carga
orgénica estd trés vezes acima do
permitido, e os tratamentos
convencionais ndo estdo funcionando!"!

Matheus, vem para
minha sala agora.
Precisamos
encontrar uma
solugdo definitiva!




Ja analisamos ] e
outros resultados? E os Processos Oxidativos

“Sim, mas todas 1 Avangados (POAs)? Jd

tém limitagoes. I pensamos nisso?”
Precisamos de algo '
mais robusto.”

POAs séo técnicas muito
eficientes para tratar
dguas residuais dificeis.




UHn, agora entendi!
Vou falar com nosso grupo
de quimicos agora mesmo

Ola pessoal,
precisamos
nos reunir!
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Vocé faz parte da equipe de quimicos da BhPharma.
Quais seriam os possiveis POAs que poderiam ser aplicados na empresa e
qual vocé indicaria para ser adotado?
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Caracteristicas do Caso

Narracédo bem estruturada

Progresséo clara do POAs estdo sendo

problema 2 solugéo amplamente estudados
Desperta interesse .
para tratamento de aguas

Relaciona-se a problemas

ambientais e industriais




Caracteristicas do Caso

Conversa envolvente
Todos profissionais

enfrentam desafios Conversas entre
— ) Relaciona o caso a
cotidianos com risco personagens tornam o

A ) ) escassez de dgua e a
de demisséo conteudo acessivel
realidade dos alunos

Produz Empatia Relevancia




Caracteristicas do Caso

Promove Facilita a compreensao
autoaprendizagem e Conflito e decisio pelos estudantes
conexdo com o mundo
profissional Situacdo urgente que
indica uma solug¢do com

POAs
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Contextualizacgao
do Tema




Contexto

Recurso Essencial

Seguranca Alimentar

Equilibrio Ambiental

' £( Legislacio Ambiental




Contexto

RUTH F. WEINER, R. A. M. Environmental Engineering Chapter 7 - Water Treatment. 4. ed. [S.|.]: Butterworth-Heinemann, 2003.




Contexto

Poluentes Persistentes 8 Farmacos

DE MELLO, Rodrigo; RODRIGO, Manuel A.; MOTHEO, Artur J. Electro- oxidation of
tetracycline in methanol media on DSAZ-CI2. Chemosphere, v. 273, p. 129696, 2021.




Processo Fenton

Producao em situ de H, 0,

FIOREZE, M.; PEREIRA, E.; SCHMACHTENBERG, N. Processos oxidativos avangados: Fundamentos e aplicagdo ambien
Revista Electronica em gestéo, educacéo e Tecnologia Ambiental, v. 18, n. 1, p. 79-91, 2014.




Problema Bem Estruturado

Vocé faz parte da equipe de
quimicos da BhPharma.

Deixa muito claro o Quais seriam os possiveis

problema que deve ser POAs que poderiam ser

resolvido aplicados na empresa e qual
vocé indicaria para ser
adotado?
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Fonte de Inspiragao
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Etapas do Caso

-

.

A

Divisdo de Grupos

Escolha da
AULA 1 Ler o problema AULA 2
Abordagem

S




Etapas do Caso

e V)

Feedback \ /
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Materias Didaticos

Softwares de Analise de

Dados

Literatura Técnica e Cientifica

Materias de Laboratorio Formulario de Feedback
Analise Instrumental




. m.b.. i
O
O
g
O
o p==i
]
o ==
@,
qv]
-




Habilidades

Trabalhar em equipe,
01 identificando as etapas
de uma pesquisa

Identificar e buscar
02 informacdes relevantes
para a Quimica

03 Interpretar e utilizar
representacoes
(tabelas, graficos,
simbolos, expressodes)

04

05

Comunicar corretamente
projetos e resultados da
pesquisa

Analisar seus proprios
conhecimentos de
forma critica.

Avaliar criticamente
os desafios




Atitudes

O'l Possuir

capacidade critica

Proatividade para
02 buscar conhecimentos

03 Ter senso de urgéncia

Se comprometer para
dar uma solucgéo
eficiente

Ser objetivo nas
respostas




Relacgoes




Relacgoes

Identificacdo do Interpretar e utilizar as Transparéncia
problema diferentes formas de
representacao (...) Senso de urgéncia

Saber comunicar
corretamente (...)

Avaliar criticamente
0s desafios.




Relacgoes

Reuniao de Trabalhar em equipe Transparéncia
Discussao sabendo identificar as
diversas etapas de Senso de urgéncia

uma pesquisa.




Relacgoes

Avaliacao de - ldentificar e fazer Possuir capacidade
Alternativas busca nas fontes (...) critica
- Saber comunicar
corretamente os Proatividade
projetos e resultados
de pesquisa na Comprometimento
linguagem
educacional, oral e
escrita (...)




Relacgoes

Explicacdo de POAs

Analisar de maneira
conveniente os seus
proprios
conhecimentos

Comprometimento:
os dois se
comprometeram com
O caso para
buscar uma solugao
que seja eficiente




Relacgoes

Decisao sobre os
proximos passos

Interpretar e utilizar
as diferentes formas
de representacao
(tabelas, graficos,
simbolos,
expressodes etc.)

Proatividade para
buscar os
conhecimentos
cientificos e/ou
educacionais




Relacgoes

Acao da equipe de
produtos quimicos

Trabalhar em equipe
sabendo identificar as
diversas etapas que
compoem uma
pesquisa
educacional.

Comprometimento:
Os dois se
comprometeram com
O caso para buscar
uma solugao que seja
eficiente.
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Solucgao




Processo Fenton

l

Producao em situ de H,0,




Processo Fenton

Vantagens L Processo Fenton

 Eficacia: O Processo Fenton é eficaz na degradacgdo de poluentes l

organicos persistentes e pode reduzir significativamente a carga de

matéria orgénica.

e Custo: Os reagentes (peroxido de hidrogénio e sal de ferro) Processo Fenton

sdo relativamente acessiveis e podem ser adquiridos

facilmente, se comparados com o custo de outros POAs.

e Simples Implementacgao




Processo Fenton

' Processo Fenton | Desvantagens

l e Controle de pH: O processo é mais eficiente em um

pH acido (geralmente entre 2 e 4), o que pode exigir
ajustes no pH dos efluentes.

R e Geracdo de Subprodutos: Pode ocorrer a formacéo
Processo Fenton

de subprodutos que necessitam de monitoramento

adicional.

e O residuo final sera contaminado com ferro.




Processo Eletro-Fenton

Processo Fenton

l l

Produgdo em situ de H,0,




Processo Eletroquimico

Vantagens

- Eficiente para Poluentes Resistentes: A eletrooxidacao é
especialmente eficaz na degradacdo de compostos organicos

resistentes e micropoluentes (De mello et al., 2021).

Menor Geracao de Residuos: Nao ha a adi¢gdo de nenhum

outro material que possa contaminar a matriz.

Controle: Permite o controle preciso das condi¢des
operacionais, como corrente elétrica, que podem ser

ajustadas para otimizar a eficiéncia.




Processo Eletroquimico

Desvantagens

Custo Inicial: A instalagdo do sistema eletroquimico
pode envolver custos iniciais mais elevados. Além disso o
material do eletrodo influéncia diretamente na eficiéncia do
processo (SOAPJ, 2013).

Manutenc¢ao: Dependendo do eletrodo, sistemas
eletroquimicos podem exigir manutencéao regular para

garantir a eficiéncia e durabilidade dos eletrodos.




Conclusio -




Aplicagao do problema

Tecnologias limpas e Politica ambiental e
sustentabilidade regulacéo

Energia e inovacio Estimulo ao
tecnoldgica desenvolvimento de
tecnologias verdes




Obrigada!
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