A agua que SAAE do Gregorio
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Em Sao Carlos, Jurema gosta muito de passear em uma reserva de mata, local

proximo da nascente do Corrego Gregorio. Em

um final de semana, enquanto

andava pela reserva, sentiu um cheiro muito desag)

radavel e percebeu que ele vinha

da mesma direcao da nascente do corrego. Conforme se aproximava da nascente o

cherro 1a ficando cada vez pior € entao encontrou um velho amigo, um macaquinho

que ela costumava chamar de Chiquinho, que sempre se banhava em uma das

minas d’agua que brotavam na regiao € que agora estava deitado no chio, coberto

de feridas e passando muito mal.

-Nossa Jandira, o que sera que pode ter acontecido pra ele ficar assim?

| -Isso parece algum tipo de alergia, alguma infecco. Esse cheiro, de onde esta

vindo?




Ao 1nvestigarem qual seria a possivel causa de toda aquela situacao, apos
socorrerem 0 Chiqumho, foram segumdo o curso do corrego, at¢ que encontraram
um cano de concreto com mais ou menos 1,5 metros de diametro, que “cuspia’ um
liquido escuro e que cherrava muito mal. Seguindo esse cano, encontraram varios
pontos de rachadura, do qual o mesmo liquido escorria para o solo. E a vegetacao,
que antes era verde, fo1 tomada por uma lama fedida e sem vida. Entao ligaram para
a companhia de agua.

-Ol4, tudo bem? Olha, eu quena avisar que aqui perto da nascente do Corrego
Gregorio, tem um monte de cano quebrado vazando um liquido fedido, € que ta
caindo na nascente. Esta fazendo mal para a mata e para os bichmhos. Vocé podg
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mandar alguém aqui pra verificar o que esta ocorrendo , por favor?

-Infelizmente, durante o final de semana nao temos nenhuma equipe para 1r até¢ o

local.



Inconformadas com o descaso, elas chamaram um quimico
ambiental para averiguar a situacao.

-Gratidao por ter vindo nos ajudar. Voc€ sabe nos dizer o que ¢ esse
negoclo al que esta vazando para a terra € para a nascente?
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-Imagina, fico feliz em poder ajuda-las. Olha, pelos canos, pela | “=assis e
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coloracao e cheiro desse liquido, provavelmente, 1sso € esgoto.
Para saber as consequéncias que esse esgoto pode estar

causando temos que fazer algumas analises.



Caracteristicas do caso

. Situacao-problema real

. Contexto mterdisciplmar
. Professor atua como orientador

. Problema cotidiano



Etapas de aplicacao do caso em ambiente de ensino

* Ensmo Superior

* Quimica Ambiental 2

* Tratamento de Efluentes

» Analise de Aguas

* Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

* Demando Bioquimica de Oxigéno (DBO)



Aulas

Realizacao

Habilidades/atitudes

Formacao dos grupos (4 alunos). Leitura da historia do caso.

Trabalho em equipe e avaliacdo critica

Aula 1 o . N
Resumo com termos dificeis e pontos relevantes. das informacoes
Aula 2 Feedback resumo, formulacdo dos objetivos de aprendizado, Pensamento critico e busca de
inicio das pesquisas. informacoes em fontes confiavels
Aula 3 | Visita Técnica a uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Consclentizacdo socloambiental
. . . . Busca de informacdes em fontes
Aula 4 Aula para busca de informacdes e plantdo de duvidas aG0!
confiaveis
Aula S Apresentacdo de documentario, debate dos conhecimentos Conscientizacdo socioambiental e
adquiridos, montar apresentacido do caso e resolucao. comunicacdo oral e argcumentacio
Aula 6 | Apresentactes das solucdes para a pergunta do Estudo de Caso | Criatividade e inovacdo para respostas
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Solucdes para o caso e conteudos de Ciéncia em pauta
Solucoes:

* Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

* Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

Fonte imagem: https://gl.globo.com/sp/sao-carlos-regiao/noticia/2022/12/28/video-chuva-causa-alagamentos-no-centro-de-sao-carlos-e-enxurrada-arrasta-
carros.ghtml



Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

* Quantidade de maténa organica (MO) em
aguas superficiais e residuarias

* OxidacOes aerobicas .

* Forte agente oxidante

MO + Cr,O;~ + H* =5 2 Cr’* + CO,t + H,0O



2 Horas

Demanda Quimica de Oxigenio (DQO)
Acido Sulfurico Concentrado

Cloreto de prata (catalisador)

Dicromato de potassio (padrao primario)
Aquecimento (80° C)

2 horas



Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

Titulacao de dicromato residual
Sulfato ferroso
Ferroina (indicador)

Oxidac¢ao do oxi1génio

O, +4H +4e = 2 H,0

6 Fe= + Cr,O;” + 14 H* =

Indicador

(Ferroina)

Amostra

A
1

‘t

*+2Cr*+7H0

I
!

Titulante
( Sulfato Ferroso)

Amostra (Dicromato
Residual determinado)




Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)
* Dicromato consumido proporcional quantida de MO

* MO equivalente a Oxigénio

1 mol Cr,O;** - 6 mol de elétrons 6 mol O, = 4 mol Cr,O->

1 mol O, -4 mol de eletrons 1 mol Cr,0-% = 1,5 mol O,

* Simples

* Rapido



Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

Utilizacao de bacteras
O, mgL"~

1

Oxidacao de MO biodegradavel
Sem 1ncidéncia de luz

Sem fonte externa de oxigenio

......




Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

Remocao de 67-75 % - satisfatoria

Pode ser feita em 2 etapas

Carbonacea (bac. acrobicas - 5 dias)

Nitrogenada (bac.anaerdbica - 10 dias)

Me¢étodo flexivel

3 dias — valor da DBO encontrada x 1,360
4 dias — valor da DBO encontrada x 1,133

6 dias — valor da DBO encontrada x 0,907
[/ dias — valor da DBO encontrada x 0,850




DQO vs DBO

DBO

101010,

Parecida com processos
naturais

Pouco parecida com
processos naturais

Ox1dacao via micro-

Oxidac¢ao via reagentes

Organismos quimicos
Cinco dias de analise Rapida
Pouca repetibilidade Melhor Repetibilidade




Consequencias
Resolucao CONAMA n° 430/2011, a DBO das amostras nao pode

ultrapassar o valor de 3 mg/L de oxigénio
Eutrofizacao
Desequulibrio do ecossistema

Morte de especies aquaticas

Impacto economico-social-politico


https://tratamentodeagua.com.br/baixa-oxigenacao-agua-mortandade-peixes-piracanjuba/

Gratidao

pela sua atencao
Duvidas?
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