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INSPIRACADO

Acidez do Solo

90% das
propriedades
Preocupacao | rurais do pais
antiga, mas | precisao de
muito atual | correcdo da
acidez do
solo

Efeitos
indesejados
nas
plantacoes

Agronegocio

USS 14 bilhSes em
vendas

Importante indicador
econdmico e social



UM BOM CASO

Generalizacdo

Geracdo de
Conflito

Utilidade

Pedagdgica

Empatia

Relevancia
Tematica

Utilidade Relevancia
Pedagdgica Tematica

- Problema - Tema atual;

envolvendo . Relevancia

acidos e econdmica.

bases”
conectado
com a
realidade.

Geracao de
Conflito

- Diversas

solugdes
para
resolucao do
problema.




CAUSAS PARA A REDUCAO DO PH

Emissoes atmosféricas

- Poluentes como SO, e NO, reagem com agua e O, na atmosfera,
formando H,50, e HNO;, que retornam ao solo pela chuva acida.

Fertilizacao

- Fertilizantes nitrogenados se decompde em NH; que se converte
em NQO;7, liberando H* no solo.



MUDANCA DE COR DAS HORTENSIAS

EmissGes
atmosféricas e
fertilizantes liberam
jons H*

Reducdo do pH facilita
decomposicdo de
metais, liberando Al3*

Aluminio transportado
para as sépalas das
plantas

Formacdo de quelatos
com antocianinas (3-
O-glucosildelfinidina)

Alteracdo da
coloracdo das
horténsias para azul

Complexo metalico formado apés a reacéo do
aluminio metalico com a antocianina.

Fonte: Yoshida et al., 2021.



DISCIPLINA DE APLICACAO

Quimica
Geral

Quimica

Ambiental 3

- Importancia no entendimento de reacgdes

acido-base e influéncia do pH na
formacao de complexos.

- Para maior entendimento dos processos

gquimicos que ocorrem no solo e como
isso influencia nas plantacgodes.



ETAPAS DE APLICACADQ

- Introducado da
narrativa

- Organizacao
em grupos

- Elaboracgao de
infograficos.

- Praticas para
identificacao do
pH do solo

. Kit com

diferentes tipos
de solo

- 1% prética: fita

de pH

. 2% pratica:

potenciémetro.

elatorio

tecmco com:

introducao,
materiais e
métodos e
conclusao.

Apresentacao
das hipdteses
dos grupos
por tréas da
mudancas de
coloracao das
horténsias.



SOLUCOES DO CASO
CALAGEM:

Adicao de calcario
ao solo

O bicarbonato de
calcio é responsavel
por controlar a
acidez do solo

CaCO, + H,0 +C0, -> Ca(HCO,),




SOLUCOES DO CASO

. GESSO AGRICOLA:

Adic&o d 50% do sulfato -
[Lelo) e gEest dissociado Aluminio na forma
agricola (CaSO, +

?2H,0) complexam os ions AlSQ4+tem menor
2 formando AlSO,” reatividade no solo

Gesso sofre dissociacao seguindo a equacao:

CaS0,.2H,0 + H,0 — Ca,* + SO,2 + CaSQO, + H,0




HABILIDADES/ATITUDES CONTEMPLADAS

Etapas de aplicacao Habilidades/atitudes

1° Etapa : Saber interpretar e utilizar as diferentes formas de representacdo (tabelas,
gréficos, simbolos, expressées, etc.).

Possuir capacidade critica para analisar de maneira conveniente os seus
préprios conhecimentos; assimilar os novos conhecimentos cientificos e/ou
tecnoldgicos e refletir sobre o comportamento ético que a sociedade espera de sua
atuacao e de suas relagGes com o contexto cultural, socioeconémico e politico.

Reconhecer a Quimica como uma construgcdo humana e compreendendo os
aspectos histéricos de sua producdo e suas relagBes com os contextos culturais,
socioecondmico e politico.

2° Etapa - Possuir conhecimento sélido e abrangente na area de atuagdo, com dominio
das técnicas basicas de utilizagdo de laboratérios e equipamentos necessarios para
garantir a qualidade dos servigos prestados e para desenvolver e aplicar novas
tecnologias, de modo a ajustar-se a dindmica do mercado de trabalho.

Saber investigar os processos naturais e tecnoldgicos, controlar variaveis,
identificar regularidades, interpretar e proceder a previsoes.



HABILIDADES/ATITUDES CONTEMPLADAS

Ter interesse no auto-aperfeicoamento continuo, curiosidade e capacidade para
estudos extra-curriculares individuais ou em grupo, espirito investigativo, criatividade e

iniciativa na busca de solugOes para questdes individuais e coletivas relacionadas com

a Quimica.
Compreender os conceitos, leis e principios da Quimica.

Saber identificar e fazer busca nas fontes de informacdes relevantes para a
Quimica, inclusive as disponiveis nas modalidades eletrénica e remota, que possibilitem

a continua atualizacdo técnica, cientifica e humanistica.
Saber realizar avaliagdo critica da aplicacdo do conhecimento em Quimica tendo

em vista o diagndstico e o equacionamento de questdes sociais e ambientais.

4® Etapa - Saber comunicar corretamente os projetos e resultados de pesquisa na
linguagem cientifica, oral e escrita (textos, relatérios, pareceres, "posters", internet,
etc.) em idioma pétrio e estrangeiro (especialmente inglés e/ou espanhol).



ATERIAL DE REFERENCIA

EFEITOS TOXICOS DO ALUMINIO NO CRESCIMENTO DAS PLANTAS:

MECANISMOS DE TOLERANCIA, SINTOMAS, EFEITOS FISIOLOGICOS, . ]
BIOQUIMICOS Correcgao da acidez do solo - Carlos Alberto Costa Veloso

E CONTROLES GENETICOS. - MIGUEL, P. S. B

Efeitos toxicos do aluminio

no crescimento das plantas:
mecanismos de tolerdncia,
sintomas, efeitos fisioldgicos,
bioquimicos e controles genéticos

Paulo Sérgio Balbino Miguel®
Fernanda Teixeira Gomes

Wadson Sebastio Duarte da Rox

Carlos Eugénio Martins®

Caio Antunes de Carvalho'

André Vicente de Oliveira

RESUMO

O aluminio, em solos acidos, & um dos principais responséveis pela baixa
produtividade das culturas, constituindo um fator limitante ao crescimento das
plantas. O sintoma mais evidente do efeito nocivo dos niveis toxicos de aluminio
é areducdo no crescimento radicular de plantas sensiveis, o que impede a planta
de obter 4gua e nutrientes em profundidade pelo seu enraizamento superficial
Uma alternativa para contornar esse problema é a correcio da acidez pela
aplicaciio de calcario na parte ardvel do solo. Tal pratica por sua vez ndo €
considerada muito efetiva por ndo corrigir a acidez do subsolo e a aplicagio em
nivel de subsolo tornar-se muito onerosa. Muitas espécies vegetais apresentam
mecanismos de tolerdncia A toxidez por aluminio, que sio controladas genética
e fisiclogicamente, o que permite uma alternativa promissora 4 aplicagio de
calcdrio no subsolo, pela seleciio de variedades mais tolerantes a toxidez do
aluminio em solos dcidos

Palavras-chave: Tolerdncia ao aluminio. Mecanismos de tolerancia ao Aluminio.
Sintomas da Toxidez de Aluminio.

* Mestrando da Universidade Federal de Viosa, Departamer
Bolsista da Fapemig
** Professor do CES/JF, doutor em Ciéncias Agrarias pela Universidade Federal de Vigosa
Pesquisador da Embrapa Gado de Leite, Juiz de Fora

Graduanda do cursa de Ciéncias Biolbgicas do CES/IF

0 de Microbiologia Agricola -

Correc¢ao da acidez do solo

Carlos Alberto Costa Veloso

Sénia Maria Botelho

Jodo Elias Lopes Fernandes Rodrigues
Arystides Resende Silva

Acidez do solo

Os solos tropicais s3o, normalmente, &cidos, seja pela ocorréncia de precipitagéo
elevada, causando lixiviagdo de guantidades aprecidveis de bases trocaveis do
solo, seja pela auséncia de minerais primdrios e secundarios, responsaveis pela
reposicao das bases. O propric cultive tende a acentuar o problema, por causa
da absorcdo de cations pelas raizes das plantas, deixando em seus lugares
quantidades equivalentes de ions hidrogénio. Adicionalmente, a atividade
biolégica, produzindo &cidos, e a aplicagdo de fertilizantes amoniacais e ureia,
resultando na acidificacio pela acumulacio de acido nitrico (HNO,) ou 4cido
sulfarico (H,S0,), presentes em sua constituicio, contribuem para aumento da
acidez dos solos

A reacao do solo depende do conteddo de hidrogénia ionizavel, do aluminio em
diferentes formas dissociaveis e, em menor grau, dos ions de manganés e ferro,
todos em equilibrio com a solucao do solo, em que ocorrem as vérias reacées
de hidrglise. Nos solos situados em regides sob clima tropical e subtropical,
normalmente predominam os Latossolos (Oxissolos) que, em geral, apresentam
elevada acidez (pH 3,2-5,5), altos teores de aluminio trocavel (> 1,0 cmol /dm®),
manganés (> 1,5 cmol /dm?), ferro (> 12 mg/dm?), além de baixos teores de calcio
(<15 cmol /dm®) e magnésio (< 0,5 cmol /dm®)

Diversos trabalhos coma os de Dematte (1988) e Viera (1987), dentre outros
relacionados 2o tema, relatam que 75% dos solos da Amazénia sao considerados
de alta acidez, condicionando-os a necessidade de corretivos quando se deseja
obter melhores produtividades.

Os nutrientes tém sua disponibilidade determinada por varios fatores, tais como
o valor do pH, que & a medida da concentragao de ions hidrogénio na solugio
do solo. Assim, em solos com pH excessivamente acido, ocorre diminuicio
na disponibilidade de nutrientes como fosfore, calcio, magnésio, potdssio e
molibdénio @ aumento da solubilizagso de ions como zinco, cobre, ferro, manganés
e aluminio que, dependendo do manejo do solo e da adubago utilizados, podem
atingir niveis téxicos para as plantas (Figura 1),
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Manual de métodos de analise de solo - PAULO CESAR TEIXEIRA sepal color development and variation
in hydrangea - KUMI YOSHIDA

Proc. Jpu. Acadd, Ser. B 97 (121 a1

Review

Insight into chemical mechanisms of sepal color development
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L Bl CasnrTalcaica Abstract:  Hydrangen (Hydrangen macrophyla) i o unique flower becanse it is congrsee of
il = s Gin sepals rather than true petals that have the ability to change color. In the early 20th century, it
- 5 ¥ = was known that soil acidity and A** content could intensify the blue hue of the sepals. In the

mid

3-Otghicosyldelphinidin (1) and the copigment
components 5-(-eaffeoylquinic, l 3-O-caffeoylquinic acids (2-4) were
reparted. Interestingly., all hydrangea colors from red to purple to blue are produce
organic eomponents. We were interested in this phenomenon and the chemi
underlying hyds
chemieal m

0th century, the anthocyanin compom

(1 p-coun

roylquinic.

by the same

mechanisms
rize our recent studies on the

2 volor variation. In this review, we summ
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blue complex, transporters involved in «
blue eomplex and ahiminum ions in |

& sepal tistie,

Keywords: aluminum ion, anthoeyanin, 5-(-acylquinic acid, Hydrangea macrophylla, sepal
calar, vacuolar pH

should have similar gene expression profiles
n exhibit different colors, indicating the impor-
tance of factors other th pression in sepal
ination.

1. Introduction
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color det
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Chemical studies on hydran

flowers are 1 of sepals whose original col ng
development started in the 19th century.”

sepal color
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color
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! hydrangen is loved as a Howering plant that blooms
- during the rainy season and is commonly portrayed  in alkaline soil the
in Flora Japonica by Sicbold as Hya Otaksa® ~ (Fig. 1A).7 This difference
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However, the chemical structure of the blue pigment
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