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2. Apresentacao do texto do caso

Apo6s um longo periodo de atividades remotas devido a pandemia, a escola de Rafael,
e Marcos finalmente voltou as aulas presenciais.
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Rafael Marcos

Com o retorno, houve uma reestruturacao dos servicos de alimentagao no refeitorio para
garantir maior seguranca e higiene. Uma das mudancas foi a adoc&do de copos e talheres
descartaveis, visando a reducao do compartilhamento de utensilios entre os alunos. No
entanto, isso gerou um aumento significativo no uso de materiais plasticos no dia a
dia escolar.




2. Apresentacao do texto do caso

Preocupada com o impacto ambiental, a escola decidiu substituir os utensilios de plastico comum por
aqueles etiquetados como "biodegradaveis". Embora essa troca tenha sido bem recebida pela
comunidade escolar, logo surgiram duvidas sobre a real eficacia dos plasticos biodegradaveis utilizados.

Rafael, e Marcos, que participam de um projeto de sustentabilidade na escola, foram os primeiros a
notar que, apesar da iniciativa, a quantidade de lixo plastico descartado parecia continuar a crescer.

Diante dessa preocupacao, os trés amigos se reuniram para entender melhor a situagao e propor uma
solucao sustentavel.




2. Apresentacao do texto do caso

Os trés amigos se encontram no patio da escola para discutir a situacao:

“Eu peguei um desses copos 'biodegradaveis' no refeitério hoje, mas fiquei me perguntando:
sera que ele realmente se decompde rapido? Ou é s6 marketing verde?”

S

“Boa pergunta, Rafa. Eu também estava pensando nisso. Nao € porque ele € chamado de @
‘biodegradavel’ que vai desaparecer do dia para a noite. Depende muito do tipo de plastico \
e das condicdes a que ele é exposto.” .l

“Exato. Eu lembro que li algo sobre alguns desses plasticos que s6 se decompdem se forem
expostos a temperaturas bem altas, tipo em usinas de compostagem industrial. Entao, se a
escola s6 descarta no lixo comum, talvez esses plasticos ndo sejam tao sustentaveis quanto
parecem.”




2. Apresentacao do texto do caso

“Entdo, sera que estamos realmente ajudando o meio ambiente? Acho que precisdvamos
garantir que esses copos estejam sendo descartados da forma certa.”

% “Boa pergunta, Rafa. Eu também estava pensando nisso. Nao € porque ele € chamado de
\ ‘biodegradavel' que vai desaparecer do dia para a noite. Depende muito do tipo de plastico
.l e das condicdes a que ele é exposto.”

“Isso me preocupa também. Eu acho que deviamos fazer mais do que simplesmente
aceitar o rétulo. Vamos investigar como esses plasticos funcionam de verdade e propor
algo que seja viavel para a escola. Talvez até uma solucao mais pratica e eficaz para reduzir
O UsSO desses copos, se eles nao forem tao biodegradaveis assim.”




2. Apresentacao do texto do caso

“Boa ideia. Talvez a solucao esteja em algo como o uso de copos reutilizaveis, ou, se
continuarem com os biodegradaveis, precisamos entender como garantir que eles sejam
compostados corretamente.”

S

“Exatamente. Vamos comecar a pesquisa e descobrir quais condigdes sdo necessarias = <
para a degradacao eficiente dos plasticos biodegradaveis, e como isso pode ser \
implementado aqui na escola.” .l

Os trés amigos logo descobrem que a escola esta descartando os copos
biodegradaveis no lixo comum, sem qualquer tratamento especifico que garanta sua
decomposicao adequada.

Isso levanta um dilema: sera que os plasticos biodegradaveis realmente estao
cumprindo seu papel, ou estao apenas gerando uma falsa sensacao de
sustentabilidade?




2. Apresentacao do texto do caso

Para solucionar o problema, eles precisam propor uma alternativa viavel para o descarte
correto desses materiais ou sugerir 0 uso de opcoes mais sustentaveis, como talheres
e copos reutilizaveis.

Pergunta final:

Como a composicao quimica dos plasticos biodegradaveis influencia o processo de
decomposicao em diferentes ambientes? Com seus conhecimentos sobre a Quimica dos Plasticos,
proponha solucoes realistas que poderiam ser aplicadas no refeitério da escola para garantir um
descarte mais sustentavel.
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3. Caracteristicas do caso que justificam a sua classificacao como sendo um "bom caso":

s

Narra uma histoéria: O caso € contado por meio de uma narrativa simples e envolvente, com
trés personagens que enfrentam um problema real, tornando o enredo acessivel e facil de
relacionar.

Desperta o interesse pela questao: Ao questionar a eficacia dos plasticos biodegradaveis,
0 caso instiga curiosidade e motiva os alunos a pesquisar e buscar respostas para o
problema.

E atual: O tema aborda uma questdo contemporanea: o uso de plasticos descartaveis e
biodegradaveis, especialmente no contexto pds-pandemia, que ainda € amplamente
discutido.

E relevante ao leitor: O cenario escolar e o tema da sustentabilidade sdo préximos a
realidade dos alunos, tornando o caso diretamente aplicavel ao seu cotidiano.

Tem utilidade pedagdgica: O caso conecta conceitos de quimica a uma situacao
pratica, promovendo o aprendizado ativo e incentivando o desenvolvimento de
habilidades como pesquisa e resolucao de problemas.



4. Caracteristicas do caso e contextualizacao do tema nele
abordado:

> Sintese da narrativa do caso: O caso ¢ estruturado em torno de trés personagens que enfrentam
um problema real: a implementacao de copos e talheres biodegradaveis no refeitério da escola.
Eles discutem as incertezas relacionadas a decomposicao desses plasticos e a eficacia da medida
adotada pela escola, levantando questionamentos sobre as condicdes necessarias para a
biodegradabilidade desses materiais.

> Estruturacao do caso: Este é um caso bem estruturado, pois apresenta claramente um
problema especifico com informacoes detalhadas e suficientes para guiar os alunos na
resolucao. Os personagens, o cenario e o conflito sdo bem definidos, fornecendo um contexto
preciso sobre 0 aumento do uso de plasticos e os desafios de seu descarte. Os alunos sao
orientados a buscar informagdes sobre a quimica dos plasticos biodegradaveis e sugerir solucées
praticas, com um foco claro na aplicacao do conhecimento cientifico.




4. Caracteristicas do caso e contextualizacao do tema nele
abordado:

> Destinado a alunos do ensino médio: Conexao com o ambiente escolar e
desafios em quimica e sustentabilidade.

> Evidencia a importancia global e local do tema: Relevancia do descarte correto
de materiais no contexto escolar e na sociedade.

> Promove reflexao sobre praticas sustentaveis: Incentivo a aplicagéo de praticas
sustentaveis no proprio ambiente escolar.

> Contextualizacao geral do tema: Relevancia dos plasticos biodegradaveis no

cendrio global. D
> Cenario pés-pandemia: Aumento do uso de descartaveis e o impacto ambiental.

> Duvidas sobre eficiéncia: Questdes sobre a efetividade dos biodegradaveis nas
condicoes de descarte.




4. Caracteristicas do caso e contextualizacao do tema nele
abordado:

A contextualizagdo do tema tratado tem respaldo nas seguintes problematicas:

>

Poluicao dos Oceanos: O acumulo de plasticos nos oceanos ameaca a vida marinha e a X

saude humana. ’? o
Impacto em Comunidades Marginalizadas: Populacdes proximas a areas de descarte (rbréj
sofrem mais com a poluicao plastica. f?,

a agua, ameacgando a saude ambiental e humana.

Contaminacao do Solo e da Agua: Plasticos liberam toxinas que contaminam o solo e

Proliferacao de Vetores de Doencas: Acumulo de plastico favorece a proliferacéo de
vetores de doencas, impactando a saude publica.
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4. Caracteristicas do caso e contextualizacao do tema nele
abordado:

> Impacto na Economia e no Turismo: A poluicao plastica afeta a pesca, afasta turistas e @E
prejudica a economia local. .

5 -~

Geracao de Gases de Efeito Estufa: A producao e descarte de plastico aumentam a /}’H\
emissao de gases de efeito estufa, agravando o aquecimento global. A

o
Impacto na Biodiversidade: Plasticos ameagam a biodiversidade, causando lesdes e
morte em varias espécies.

v
®

> Agravamento da Crise Global: A pandemia de COVID-19 intensificou a crise do 3@{
plastico, exigindo solucdes urgentes e sustentaveis. %@




5. Fontes de inspiracao na producao do caso:

s

> Proximidade tematica com o trabalho de um dos integrantes do grupo — o aluno Pedro
Sponchiado possui mestrado em biopolimeros

> Alguns artigos de seu grupo de pesquisa:
Starch-based biodegradable plastics:
methods of production, challenges and
future perspectives

Larissa do Val Siqueira ! 2, Carla Ivonne La Fuente Arias 3, Bianca Chieregato Maniglia 3,

Carmen Cecilia Tadini 12 &

REVIEW ARTICLE & Full Access

Biodegradable polymers: A review about biodegradation and
its implications and applications

Carla Ivonne Arias La Fuente B4, Bianca Chieregato Maniglia &% Carmen Cecilia Tadini &4
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6. Etapas de aplicacao do caso em ambiente de ensino:

» Disciplina: O caso sera aplicado em uma disciplina de Quimica de Polimeros com foco em
temas de quimica ambiental, polimeros e sustentabilidade.

> Numero de aulas: A aplicacao do caso ocorrera em trés aulas de 50 minutos, distribuidas da
seguinte forma:

»> Aula 1 - Introducao ao tema e discussao inicial (50 minutos)

- 10 minutos: Introducéo ao tema dos plasticos biodegradaveis, contextualizando o aumento do uso de
plasticos descartaveis apds o retorno as aulas presenciais e explicando o cenario do caso. O professor
apresenta o problema enfrentado pelos personagens.

- 10 minutos: Divisdo dos alunos em grupos de 3-4 pessoas. Cada grupo recebe o texto do caso e tem
tempo para leitura e discussao inicial.

- 15 minutos: Debate guiado pelo professor sobre os pontos levantados pelos personagens, com foco nas
incertezas sobre os plasticos biodegradaveis e suas condi¢des de descarte.

- 15 minutos: Orientagdo sobre a pesquisa que sera realizada para a proxima aula. Os alunos sao
incentivados a buscar informacdes sobre a quimica dos plasticos biodegradaveis, como eles se
decompdem e quais sdo as condi¢cdes necessarias para isso.
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6. Etapas de aplicacao do caso em ambiente de ensino:

2> Aula 2 - Pesquisa orientada e desenvolvimento de solucdes (50 minutos)

- 10 minutos: Revisado rapida dos principais pontos discutidos na aula anterior e reforgco das expectativas
para a pesquisa.

- 30 minutos: Grupos de alunos trabalham na pesquisa dos conceitos relacionados aos plasticos
biodegradaveis, utilizando fontes como artigos, videos educativos, e materiais indicados pelo professor.

- 10 minutos: Cada grupo comegca a esbocar possiveis solugdes para o problema, com base nas
informagdes encontradas, focando no contexto escolar.

2 Aula 3 - Pesquisa orientada e desenvolvimento de solucdes (50 minutos)

- 25 minutos: Cada grupo apresenta suas conclusdes e solugdes para o descarte correto dos plasticos
biodegradaveis na escola, ou alternativas mais sustentaveis, como o uso de utensilios reutilizaveis.

- 15 minutos: Discusséo coletiva mediada pelo professor, que analisa as diferentes soluces propostas,
ressaltando os conceitos quimicos envolvidos e como eles foram aplicados na resolugcéo do caso.

- 10 minutos: Conclusao e fechamento da atividade, com reflexao sobre a aplicagcéo pratica das solugdes
no cotidiano da escola.

15



7. Materiais didaticos necessarios para aplicacao do caso:

s

> Texto do caso: O texto do estudo de caso, contendo o didlogo entre os
personagens e a descricao do problema, sera distribuido aos alunos no inicio
da primeira aula. Esse texto serve como base para a discussao e
contextualizacao do tema, proporcionando o ponto de partida para a
pesquisa e solugdo do problema. O professor pode fornecer copias
impressas ou disponibilizar o material digitalmente, dependendo das
condicoes de ensino.

> Guias de pesquisa para alunos: Artigos cientificos, videos educativos, e
websites sobre plasticos biodegradaveis e quimica de polimeros. O
professor deve orientar os alunos a usar essas fontes como base para a
pesquisa nas aulas 2 e 3. Exemplos de referéncias: sites de organizagdes
ambientais, videos educacionais sobre biodegradabilidade, e artigos
sobre polimeros biodegradaveis.
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7. Materiais didaticos necessarios para aplicacao do caso:

r

Material de apresentacao: Durante a terceira aula, os grupos de alunos
apresentarao suas solucoes para o problema. Para isso, eles poderao utilizar
recursos como slides em PowerPoint ou Google Slides, cartazes ou folhas
para escrita, dependendo das ferramentas disponiveis na escola. O uso de
recursos audiovisuais pode ajudar a sintetizar e ilustrar as solucoes
propostas

Quadro e marcadores (ou lousa digital): O professor utilizara o quadro
branco ou a lousa digital para anotar os principais pontos discutidos durante
as aulas e para guiar a discussao coletiva. Esse recurso é importante para
organizar as ideias, ilustrar conceitos de quimica que surgirem ao longo da
atividade, e registrar as conclusdes dos alunos durante as apresentacoes.




7. Materiais didaticos necessarios para aplicacao do caso:

s

>

>

Computadores, tablets ou smartphones (opcional): Se possivel, permitir que
os alunos utilizem dispositivos eletrbnicos (computadores, tablets ou
smartphones) para realizar pesquisas durante a aula. Isso facilita o acesso a
materiais de pesquisa e aumenta a autonomia dos alunos na busca por
informacodes. Alternativamente, o professor pode agendar a aula em um
laboratério de informatica, se disponivel, para que os alunos facam suas
pesquisas online.

Tabelas informativas e graficos: Tabelas e graficos que mostrem a taxa de PS
decomposicao de diferentes tipos de plasticos biodegradaveis, dados sobre o

impacto ambiental do uso de plasticos, e comparacdes entre biodegradaveis e ® ®
convencionais podem ser Uteis para a compreensao dos alunos. Esses materiais

podem ser impressos ou projetados durante a aula para ajudar na visualizacao

de informacgdes importantes. Eles também podem ser usados como parte das

apresentagdes dos alunos para sustentar as solucdes propostas.
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8. Habilidades/atitudes passiveis de serem contempladas com a aplicacao do caso
Pesquisa e analise critica: Os alunos serao incentivados a investigar fontes cientificas e
questionar informacdes superficiais.

para o caso.

Trabalho colaborativo: Os alunos trabalharao em grupo para discutir e propor solucoes

Jé
> Solucao de problemas: Sera desenvolvida a capacidade de propor solugdes
sustentaveis para um problema real e atual.

gy

o : ) ) - s
Comunicacao oral e escrita: Os alunos terdo de apresentar suas solugdes de maneira D AN\
clara e fundamentada, tanto por escrito quanto oralmente.




9. Estabelecimento de relacoes entre as etapas de aplicacao do caso e as habilidades/atitudes contempladas:

s

> Aula 1: Introducao ao tema e discussao inicial

- Leitura e interpretacao de texto: Os alunos leem e compreendem o estudo de caso, extraindo
informacodes relevantes para a resolucdo do problema.

- Trabalho colaborativo e discussao em grupo: Os alunos discutem em grupos o tema dos plasticos
biodegradaveis, compartilhando conhecimentos prévios e levantando questionamentos.

- Pensamento critico: Ao questionarem as afirmacdes e percepcdes dos personagens sobre plasticos
biodegradaveis, os alunos desenvolvem uma postura critica em relacdo a temas ambientais.

> Aula 2: Pesquisa orientada e desenvolvimento de solucoes

- Pesquisa e analise de informacoes cientificas: Os alunos buscam e analisam fontes confiaveis para
entender os processos quimicos envolvidos na biodegradabilidade dos plasticos.

- Aplicacao de conceitos cientificos: Os alunos comecam a aplicar os conceitos de quimica dos
polimeros e sustentabilidade ambiental na formulagcdo de solugcdes para o problema apresentado no
caso.

- Resolucao de problemas: Os alunos identificam as variaveis envolvidas no descarte de plasticos
biodegradaveis e sugerem solucdes viaveis para o ambiente escolar, desenvolvendo suas habilidades
de resolver problemas complexos.
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9. Estabelecimento de relacoes entre as etapas de aplicacao do caso e as habilidades/atitudes contempladas:

s

> Aula 3: Apresentacao das solucoes e discussao final

- Comunicacao oral e apresentacao de ideias: Os alunos apresentam suas solugdes para a turma,
exercitando a capacidade de organizar e comunicar ideias de forma clara e coerente.

-  Colaboracao e feedback construtivo: Durante as apresentacodes, os alunos participam das
discussoes, oferecendo feedback aos colegas e refinando suas préprias ideias com base nas
contribuicdes dos outros.

- Tomada de decisao e responsabilidade social: Ao propor solu¢des praticas para a sustentabilidade
na escola, os alunos refletem sobre o impacto ambiental de suas escolhas e desenvolvem uma
postura responsavel frente a questdes ambientais.
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10. Solucoes para o caso e respectivos conteudos de Ciéncias em pauta:

> Solucao 1: Implementacao de um sistema de compostagem na escola

Descricao: A proposta envolve a criacdo de um sistema de compostagem para o descarte adequado de residuos organicos e
plasticos biodegradaveis. A escola poderia estabelecer uma area destinada a compostagem, onde os alunos seriam
responsaveis por separar os residuos biodegradaveis, contribuindo para a reducéo do lixo e para a educacao ambiental.

Conteudo de Ciéncias: Processos de biodegradacao; fatores que afetam a decomposi¢ao dos polimeros (temperatura,
umidade, presenca de microorganismaos).

Exemplo: Muitas escolas ja adotam praticas de compostagem, como a School Garden Program em varias escolas dos
Estados Unidos, que ensina os alunos sobre agricultura sustentavel e gestao de residuos.

Vantagens: Desvantagens:

- Requer espaco fisico e investimento inicial para a
construcao do sistema de compostagem.

- Necessita de manutengao regular e
monitoramento para garantir que a compostagem
ocorra adequadamente.

- Pode ser dificil de implementar em escolas com
poucos recursos ou espaco limitado.

- Reduz o volume de residuos enviados para aterros
sanitarios.

- Contribui para a educag¢ao ambiental dos alunos,
envolvendo-os ativamente na gestao de residuos.

- Produz composto que pode ser utilizado na
jardinagem da escola.
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10. Solucoes para o caso e respectivos conteudos de Ciéncias em pauta:

> Solucao 2: Substituicao total de plasticos descartaveis por utensilios reutilizaveis

Descrigcao: A proposta sugere a substituicdo de todos os utensilios plasticos descartaveis da escola (como copos, pratos e
talheres) por opcdes reutilizaveis, incentivando uma cultura de sustentabilidade entre os alunos. Os alunos poderiam ser
envolvidos na escolha dos utensilios e no processo de implementacéo.

Conteudo de Ciéncias: Comparagao entre o ciclo de vida dos plasticos convencionais, biodegradaveis e reutilizaveis;
impacto ambiental de cada um.

Exemplo: Escolas como a Green School em Bali, Indonésia, ttm adotado a reducao de plastico descartavel, incentivando o
uso de produtos reutilizaveis e promovendo praticas sustentaveis.

Vantagens: Desvantagens:
- Reduz significativamente a quantidade de residuos - Exige um investimento inicial na compra de
gerados. utensilios reutilizaveis.
- Estimula habitos sustentaveis entre os alunos, que - Necessita de um sistema de limpeza eficaz para
podem levar essas praticas para casa. garantir a higiene dos utensilios reutilizaveis.
- Alongo prazo, pode ser mais econémico do que a = Pode encontrar resisténcia dos alunos e
compra continua de utensilios descartaveis. funcionarios que estdo acostumados com a

conveniéncia dos descartaveis.
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10. Solucoes para o caso e respectivos conteudos de Ciéncias em pauta:

>

Comparacao entre as solucoes

Eficiéncia na reducao de residuos:

A compostagem ¢€ altamente eficiente para o descarte de residuos orgéanicos e plasticos biodegradaveis, permitindo uma
gestao de residuos mais sustentavel. A substituicao por utensilios reutilizaveis atua diretamente na eliminacdo do uso de
plasticos descartaveis, enquanto a campanha de conscientizagcao foca na mudanca de comportamento, o que pode levar a um
uso mais consciente dos plasticos existentes.

Custo e recursos:

A compostagem e a substituicdo por utensilios reutilizaveis exigem investimento inicial e manutencdo. A campanha de
conscientizagao pode ser realizada com custos relativamente baixos, utilizando recursos ja disponiveis na escola, mas pode
nao ter um impacto imediato.

Engajamento dos alunos:
A compostagem e a substituicdo por utensilios reutilizaveis envolvem acdes praticas que promovem o engajamento dos alunos
na solucao do problema. A campanha de conscientizagdao, embora informativa, pode ndo engajar tdo ativamente os alunos nas

solugbes propostas.

Tempo para resultados:
A compostagem e a substituicdo de utensilios podem gerar resultados mais imediatos em termos de reducao de residuos,
enquanto a campanha de conscientizacao pode levar mais tempo para impactar mudangas de comportamento efetivas.
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