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O Caso do Senhor Chico

O Senhor Chico cria ras desde os anos 1990 em um
tanque escavado na terra, no seu sitio em Matdo, Sao
Paulo. Ele alimenta as ras com milho comprado do
vizinho, Senhor Emanuel, que recentemente aumentou
0S precos

Chico: "Primo, estou com problemas com o milho das
minhas ras. O Manuel subiu muito o preco"

Jodo: "Planta milho transgénico! Cresce mais rapido”

Chico: "'Trans' o qué, Jao?! Nao sei mexer com essas
coisas, nao"




O Problema das Ras

Os primos se encontram e o Senhor Chico acaba acatando
a ideia do milho transgénico. No més seguinte, a
plantacao recebe para acelerar a producdo e
livra-la de ervas daninhas
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Tudo vai bem por algum tempo até que... a populagao s
de rds comeca a diminuir! Senhor Chico nota que | ]'i IIL..I

Chico: "Jao, me ajuda! O milho 'trans' esta acabando
com minhas ras! Elas ndo procriam mais... parece que
elas viraram 'trans' igual ao milho!"

Joao: "Trans... génico? Ou transgénero?"

Joao: "Vamos pedir ajuda ao meu filho Junior que
cursa Quimica na universidade"




Questoes Sociocientificas

A a X

Transgénicos Agrotoéxicos Ecologia
Producdo de variedades transgénicas de Uso de pesticidas na agricultura e suas Desequilibrio populacional em um
alimentos e seus impactos na salde e no consequéncias para o meio ambiente e ecossistema com possivel origem

ambiente seres Vivos antroépica

"0 caso possibilita uma avaliag@o critica sobre os pesticidas e os riscos ambientais implicados em seu uso, além de
desmitificar conceitos sobre os transgénicos"

Transgénicos —— Agrotoxicos —— Ecologia

Interconexdo entre as questdes sociocientificas



Transgénicos

Organismos Geneticamente Modificados (OGM)
sdo seres vivos que contém um ou mais genes
transferidos artificialmente de uma espécie para
outra, por meio de técnicas de engenharia genética

No Brasil, os transgénicos sao regulados pela
Politica Nacional de Biosseguranca
(Lei n. 11.105/2005)

O Brasil é o sequndo maior produtor mundial de
transgénicos (49,1 milhdes de hectares)

Principais culturas transgénicas no Brasil: soja, milho
e algodao

Objetivo: plantas mais nutritivas e resistentes a
doencas, pragas e mudancas climaticas




Transgénicos: Proés e
Contras

Os transgénicos geram intenso debate no Brasil e no
mundo, com argumentos cientificos, econémicos e
ambientais de ambos os lados:

Argumentos a Favor Argumentos Contra
HERIENNEIS Riscos a saude
resistentes a pragas humana
Al : Impactos
. 'f[':f[n?ss A=l ambientais

utritiv
Aumento do uso de
Combate a fome agrotoxicos
mundial

A Exemplos: Greenpeace e IDEC

B Exemplo: Monsanto




A Relacao entre Transgénicos e Agrotoxicos

Segundo o dossié da Associacao Brasileira de Saude Vocé sabia? O crescimento da cultura de transgénicos
Coletiva, a agricultura transgénica ousode | no Brasil foi acompanhado pela do
agrotdxicos, como muitos acreditam uso de agrotoxicos por hectare cultivado

As mesmas empresas que vendem sementes transgénicas também comercializam os agrotéxicos especificos para
elas, criando uma dependéncia do agricultor

O modelo do agronegdcio intensifica a monocultura, com prejuizos para a qualidade dos solos e para os sistemas
biogeoquimicos nas vizinhancgas das terras cultivadas



1? Possivel Causa: Efeitos
do Milho Transgénico

Quando genes sdo inseridos em um organismo,
compostos inesperados (principalmente
aminoacidos e proteinas) podem ser formados no
organismo modificado

Evidéncias cientificas sobre os efeitos dos transgénicos:

Nordlee et al. observaram aumento de 50% nos casos
A de alergia em pessoas que consumiram produtos a
base de soja geneticamente modificada

Séraline et al. demonstraram que o consumo de

@J alimentos transgénicos pode ter efeitos diferentes
em machos e fémeas

Possiveis alteracdes na reqgulacao hormonal dos
animais, afetando sua capacidade reprodutiva

Milho transgénico usado na alimentacéo das rds do Senhor Chico



2° Possivel Causa:
Contaminacao por Herbicidas

A contaminacdo do tanque de ras (escavado na terra)
pelos herbicidas usados na plantacdao de milho pode ter
causado a queda na procriagao

A atrazina ¢ o herbicida mais utilizado
em plantac¢des de milho. Foi proibida na Unido
Europeia em 2004, mas ainda é usada no Brasil e EUA

Um estudo publicado em 2010 revelou que a atrazina
pode causar sérios problemas reprodutivos em ras:

Reducado de testosterona e feminizacao dos machos
Diminuicdao da produc¢do de espermatozoides

Mudanca completa de sexo em 10% das ras expostas
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Estrutura quimica da atrazina (CgH14CIN5)

Aplicacdo de herbicidas em plantagdes de milho



Como a Atrazina Afeta as
Ras?

Um estudo publicado em 2010 revelou que a atrazina
pode as ras, mesmo em
quantidades consideradas "seguras"

Mecanismo de acdo: A atrazina induz a expressao da
enzima , que converte testosterona em
estradiol

1 Reducdo de testosterona nos machos

2 Diminuicao do tamanho das glandulas reprodutoras

3 Supressdo do comportamento reprodutivo

4 Em 10% das ras, ocorreu completa mudanca de sexo

As novas fémeas se mostraram funcionais, capazes de
gerar descendentes quando cruzadas com individuos
machos.



O que Aprendemos com o
Caso?

O caso do Senhor Chico e suas ras nos mostra a
complexidade das questdes envolvendo transgénicos e
agrotoxicos:

Os transgénicos podem gerar compostos
= inesperados que afetam os organismos que os
consomem

L

Herbicidas como a atrazina podem contaminar
4 ecossistemas aquaticos e afetar a reproducdo de
anfibios

T E necessario avaliar criticamente os beneficios e
riscos das tecnologias agricolas

A ciéncia nos ajuda a entender e resolver NS
problemas ambientais!
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